SPERANTE RAMNICENE - editia a XVIl-a

In memoriam Constantin Rusu
11 mai 2019

Clasa a V-a
Problema 1
Determinati toate perechile (a,b) de numere naturale cu proprietatea ca:
2% .5% = (3b+1)(3b+2).

D. M. Batinetu Giurgiu, Bucuresti
Neculai Stanciu, Buzau

Problema 2

Sa se afle restul impartirii numarului 1°°*° +2%°*° +3%°% 4| 4+ 2019°°*°
la 30.
Costica Ambrinoc, Rm. Sarat

Problema 3
Un numar se numeste primial daca este format din cifre prime, distincte.

a) Cate numere primiale de trei cifre exista?
b) Aratati ca suma tuturor numerelor primiale nu este patrat perfect.

E:15344 G.M. 4/2018
Teodora Zetea si Bogdan Zetea, Sighetu Marmatiei

Timp de lucru 2 ore. Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.



SPERANTE RAMNICENE — editia a XVII-a

In memoriam Constantin Rusu
11 mai 2019

Clasa a Vl-a
Problema 1

Se considera triunghiul ABC oarecare, cu A = 60°. Bisectoarele

unghiurile B s1 C care Se intersecteaza in punctul I, intersecteaza laturile
AC si AB in punctele N si respectiv M . Perpendiculara din C pe dreapta
NM intersecteaza dreapta BN in P . Aratati ca triunghiul CIP este
echilateral.

Dragos Lazarescu, Ramnicu Sérat

Problema 2

Fie nmeN".Sd se arate ca 2" +7" este divizibil cu 5 daca si numai
daca 3" +8Meste divizibil cu 5.

Ovidiu Tatan, Ramnicu Sarat

Problema 3

Numadrul 2" are 90 de cifre. Ardtati cd una dintre cifre se repeta de cel
putin 10 ori.

E:15251 G.M. 10/2017
Daniel Stretcu, Drobeta Turnu-Severin

Timp de lucru 2 ore. Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.



SPERANTE RAMNICENE —editia a XVllI-a

In memoriam Constantin Rusu
11 mai 2019

Clasa a VlI-a

Problema 1

O coala de hartie dreptunghiulara cu dimensiunile L si 1 se Tndoaie o
singura datd astfel incat doua colturi opuse sa se suprapuna.
Calculati lungimea indoiturii.

D. M. Batinetu Giurgiu, Bucuresti
Neculai Stanciu, Buzau
Problema 2

Comparati numerele:
1 2 3 2018

A= + + +.t—
2-3 3-4 4.5 2019.2020 °
1 2 3 2018 1009
B==|1+ + +...+ — .
2 1+2 1+2+3 1+2+3+...+2018,) 1010

Florin Antohe, Galati
Problema 3

Un patrat perfect se numeste rasturnabil dacd are ultima cifra nenula
si rasturnatul sdu este patratul rasturnatului radacinii lui patrate(144 este
rasturnabil pentru ci 441=212 si 12 =+144),

a) Aflati patratele rasturnabile de trei cifre;
b) Aratati ca exista o infinitate de patrate rasturnabile:

E:15350 Gazeta Matematica Nr.4/2018

Elefterie Petrescu, Bucuresti

Timp de lucru 2 ore.Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.



SPERANTE RAMNICENE - editia a XVlI-a

In memoriam Constantin Rusu
11 mai 2019

Clasa a Vlll-a

Problema 1

Fie a,b si c trei drepte concurente incluse n planul « si

O=anbnc. Prin O trece o dreapta m care formeaza, de aceeasi parte a
planului «, unghiuri congruente cu a si bsi c. Sa se demonstreze ca m L« .

Constantin Apostol, Ramnicu Sarat

Problema 2

Sd se arate ci 3% +1si 3% +10 sunt prime intre ele.
Costin Negrii, Bucuresti
Problema 3

Determinati functia f :R — R stiind ca

3f(x)+2=2f(x])+2f({x})+5x,
pentru orice numar real x. Am notat cu [x] si {x} partea intreaga,

respectiv partea fractionara a numarului x.
E:15499 G.M. 2/2019
Mihaela Berindeanu, Bucuresti

Timp de lucru 2 ore. Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.



SPERANTE RAMNICENE — editia a XVllI-a

In memoriam Constantin Rusu
11 mai 2019
Clasa a IX-a

Problema 1
Fie a,b,c € (0,). Sa se arate ca:

a* b* ct a+b+c
+ + >
(a+b)(@*+b*) (b+c)(b®>+c?) (c+a)(c®+a?) 4

Costica Ambrinoc, Rm. Sarat

Problema 2

Fie triunghiul ABC si P, Q, respective R punctele de intersectie ale
medianelor AD, BE, respectiv CF ale triunghiului cu cercul circumscris
triunghiului ABC . Si se arate ci daci DP + EQ + FR = 0 atunci triunghiul ABC

este echilateral
Dragos Lazarescu, Ramnicu Sarat

Problema 3

a) Fie n un numar natural nenul. Comparati numerele:
{\/n +l—\/ﬁ} s {\/ﬁ—\/n +1}
b) Sa se arate ca exista numerele naturale nenule distincte asi b

astfel fncat {Va —b|= Vb —a|

E:27504 G.M. 3/2018
Traian Preda, Bucuresti

Timp de lucru 2 ore.Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte



SPERANTE RAMNICENE — editia a XVIl-a

In memoriam Constantin Rusu
11 mai 2019
Clasa a X-a

Problema 1

Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia:

Ux? =3x+4 +3-2x+2+3-x* +5x+2 =2,

Ovidiu Tatan, Ramnicu Sérat

Problema 2

Fie z,,z,,z, eC astfel incat | z, |9 z, |H z; |=1s1 z7 + 27 +2 =0.

2019 2019

Sa se calculeze | 2/ + 23 2019,

+Z;

Costica Ambrinoc, Ramnicu Sarat

Problema 3

Sa se calculeze partea Intreagd a numarului log, 5+ log. 7 +log, 3.

E:27535 GM5/2018
Petre Rau, Galati

Timp de lucru 2 ore.Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.



SPERANTE RAMNICENE — editia a XVllI-a

In memoriam Constantin Rusu
11 mai 2019
Clasa a Xl-a

Problema 1

Sa se calculeze limita:

.. A+sin2x +¥1+sin3x 4.+ @1 +sin(n+1)x + x—n
limdim

n—o x—0 X

)

Constantin Rusu, Rm. Sarat

Problema 2

Se considera functia f :(0,00) - R, f(x) = i. Definim distanta de la

Jx

un punct A la gaficul functiei f notatcu G, astfel: d(A,G,)=min {AM}.

MeGy

Calculati aceasta distanta dacd A(-10).

Constantin Rusu, Rm. Sarat
Mihai Neagu, Rm. Sarat

Problema 3

: . . n 1 1) ..
Fie matricele A Be M, (R) astfel incat AB = (1 2) Sa se calculeze

((BA+(BA) ™)™,
E:27651 GM2/2019
Dan Nedeianu, Drobeta-Turnu Severin

Timp de lucru 2 ore.Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.



SPERANTE RAMNICENE - editia a XVll-a
In memoriam Constantin Rusu

11 mai 2019
Clasa a XllI-a
Problema 1
Calculati:
. 1
InLrpgf n+k++/n? +nk
D. M. Batinetu Giurgiu, Bucuresti
Neculai Stanciu, Buzau
Problema 2
4
Sa se calculeze integrala: | Z'de.
1 X" +5x+4
Ovidiu Tatan, Ramnicu Sarat
Problema 3

Fie P(X),Q(X) polinoame neconstante cu coeficienti complecsi,
polinomul P(X) avand radacinile simple si sa notim cu A multimea
radacinilor lui P(X). Sa se demonstreze ca urmatoarele afirmatii sunt
echivalente:

1) P(X) divide P(Q(X));
I1) Q(A) este inclusa in A.

Marcel Tena, Bucuresti

Timp de lucru 2 ore.Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.



